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Seerlige landebetingelser og hindringer for etable-

ring af biogasanleeg (AD) i Danmark

Indledning

° Det vil give oplysninger om de centrale beslutninger, der skal foretages, og de betingelser,
der skal opfyldes, for at udvikle og etablere et biogasanlaeg (anaerob udradning - AD) i Dan-
mark.

Det er vigtigt at bemaerke, at lovgivning og politik omkring biogas i Danmark sendrer sig
hurtigt, og nogle af oplysningerne i denne rapport vil hurtigt blive foreeldede. Brugerne bli-
ver derfor ngdt til at tjekke for opdateret information.

1. Virksomhedsstruktur (juridisk form) for ejerne af anlaeggene

1.1 Ejerskab af biogasanleegget bestar normalt af flere kategorier: Anlaeggene vil variere, men
der vil sandsynligvis veere fire hovedkategorier:

. Grupper af landmaend, der danner et andelsselskab og 20-60 landmeend, der leverer gylle og
husdyrggdning og driver et industrielt biogasanlaeg - ca. 23 af disse er implementeret i Dan-
mark. Landmaendene er normalt bundet op pa kontrakter for at sikre biomasse forsyningen.
Desuden udfares faellesgeering pa disse anlaeg, da de ofte bearbejder industrielle affaldspro-
dukter; dog synes denne kilde hurtigt at tarre ud eller svaekkes.

. Kraftveerker ejer biogasanlaegget et par steder.

° Enkelte landmaend ejer deres egen biogasanlaeg for at kunne forarbejde egen gylle og af-
faldsprodukter fra landbruget til normalt at producere elektricitet og udnytte varmeproduktio-
nen til landbrugsmaessige formal som f.eks. opvarmning af svinestalde mv.

° Spildevandsvirksomheder ejer ofte et biogasanlaeg til behandling af husholdningsaffald og til
forbehandling af bio-nedbrydeligt affald forud for endelig bortskaffelse til jorden

1.2 Hindringer for biogasanlaeg er ejerskab og kapitalkrav (egenkapital), som er meget vanskeligt
at skaffe pa grund af den aktuelle gkonomiske situation og geeldskrise, der ogsa pavirker land-
brugsdriften i Danmark. Kun ganske fa anleeg er blevet etableret i Igbet af de sidste 10 ar.

1.3 Mangel pé standardiserede biogasanleeg er en anden hindringer, idet kun meget fa eksisteren-
de anlaeg er standardiseret, men individuelt bygget og udvidet.

2. Driftsledere og specialiserede uddannelsesprogrammer

2.1 Der er et meget begraenset antal uddannede og erfarne biogasteknikere til radighed i Danmark,
og mulighederne for uddannelsesaktiviteter er i gjeblikket neesten ikke eksisterende. Men mange
producenter af biogas anlaeg tilbyder undervisning pa drift og vedligeholdelse af deres anlaeg.

2.2 Driften af 23 starre biogasanleeg (nogle af disse er blandt verdens stgrste anlaeg) har specielt
resulteret i fagleert arbejdskraft, og nogle af disse servicerer nye biogasanlaeg eller anlaeg, der skal
optimeres for at blive rentable eller for at lgse specifikke tekniske eller biologiske problemer. Der er
derfor bade ekspertise og erfaring til stede til drift af nye anlaeg, som dette projekt sigter mod at
fremme.

2.3 Pa nuveerende tidspunkt har Danmark ikke nogen praktisk og teoretisk uddannelsescenter.
Hvis biometan produktion skal udvikles i fremtiden, vil kurser blive ngdvendige.

2.4 Teknisk support i form af laboratorieanalyser og undersggelser er tilgeengelige fra en raekke
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organisationer, herunder Aarhus Universitet og AgroTech, og en gruppe virksomheder i den private
sektor yder teknisk support og raddgivning pa et kommercielt grundlag. Et register over leverandg-
rer, som udvikles som en del af Biometan Regioner Projektet, vil forbedre udviklernes viden om de
selskaber, der tilbyder sddanne ydelser. Registret kan findes pa
http://biometanregioner.vfl.dk/BiometanRegioner.htm

3. Anlaegsbegreensninger

3.1 Den lovgivningsmaessige behandling af kommunalbestyrelsen.

Den lovgivningsmaessige behandling af biogasprojektet er temmelig omfattende. Dette afsnit om-
fatter den behandling, som kommunalbestyrelsen har ansvaret for. Desuden beskrives de betin-
gelser for at fa godkendt et anleeg ifglge den danske planlov og reglerne i den danske miljglovgiv-
ning.

3.1.1 Planlaegning af arealanvendelse

| dag har de fleste kommuner ikke udpeget saerlige omrader for etablering af feelles biogasanlaeg i
deres byplanleegning. | tilfeelde, hvor landmaend / biogas deltagere gnsker at etablere et biogasan-
laeg i det dbne land og uden for de generelt udpegede erhvervsomrader, kraever dette planlaegning
og byggebestemmelser fgr igangsaettelse af anleegget.

| de tilfeelde, hvor kommunalbestyrelsen har afmaerket omrader til faelles biogasanleeg i deres by-
planleegning og eventuelt allerede har en lokalplan, behgver initiativtagerne til projektet "kun” at fa
gennemfart VVM-godkendelse og indfgre en miljgmaessig administration.

Anlzeg, som en integreret del af en gard, vil blive placeret i henhold til en landzonetilladelse i stedet
for en lokalplan.

3.1.2 Tidsplan

Tidsplanen kan vaere meget forskellig mellem gardbiogasanlaeg, som er mere simple og sma an-
laeg til animalsk produktion, og store feelles biogasanlaeg, som pa mange mader er mere komplice-
rede anlaeg at planleegge.

Tidsrammen er ofte ca. tre ar fra den fagrste ansaggning indtil projektets start. En grundig forbere-
delse samt en teet dialog med deltagerne og en abenhed i processen vil ofte reducere indsigelser
og sikre en bedre accept af anlaegget.

Det er muligt at reducere tidsplanerne betragteligt, hvis biogasanlaegget kan placeres inden for de
omrader, hvor kommunalbestyrelsen allerede har vedtaget en byplan samt en lokalplan med mu-
lighed for at etablere et biogasanlaeg. | sddanne tilfeelde bar fristerne for VVM og miljggodkendel-
sen af anleegget veere ca. 12 maneder. Generelt kan beslutningsprocessen reduceres betydeligt,
hvis ansggningsmaterialet til kommunalbestyrelsen er ngje planlagt og komplet. En konstruktiv
dialog med kommunalbestyrelsen kan ogsa bidrage til en ukompliceret og effektiv proces.

3.1.3 VVM-anmeldelse og miljggodkendelse

For at kunne starte en VVM-proces, skal projektgruppen fremsende en anmeldelse af anleegget i
overensstemmelse med VVM-vedtaegterne. Nar der skal tages stilling til projektet i henhold til
VVM-vedteegterne, geelder de miljgmaessige forhold i bred forstand og ikke kun inden for matriklen
for biogasanleegget. Anmeldelsen skal derfor bade omfatte biogasanleegget og arealer til udspred-
ning, som ville vaere ngdvendigt at knytte til anlaegget for at sikre handteringen af den afgassede
biomasse.

For placeringen af anlaegget kraever VVM-anmeldelsen og ansggningen om miljggodkendelse en
rapport om trafik, lugt, udledninger for luft, jord og vand, tilpasning til landskabet og eventuelle re-
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striktioner for omgivelserne. Neermere oplysninger om pavirkninger, mulige risici og forebyggende
foranstaltninger, overvejelser for medborgere, skolebarn mv. skal fremlaegges, herunder:

° Antal ekstra transporter med tunge karetgjer.

Handtering af lugtgener fra anlaegget.

Planer for lugt kontrol.

Planer for en lukket pafyldnings / tamnings afdeling med undertryk og udsugning.
Visualisering af tilpasning i landskabet ved brug af planter, jordvolde, lave reaktortanke mv.
Rapport om den planlagte placerings eventuelle indflydelse pa miljgfglsomme omrader og
potentielt udsat grundvand.

° Redeggarelse for miljarigtig handtering af den afgassede biomasse.

3.1.4 Bygge anmeldelse

Indsendelse af de forventede byggeaktiviteter sker i henhold til bygningsreglementet. Kommunerne
har udviklet en hjemmeside med en blanket for denne meddelelse.

Offentlighedens og neermiljgets holdning er et vigtigt aspekt i de lovgivningsmaessige processer.
Ud fra et samfundsmaessigt synspunkt kan et projekt vaere meget nyttigt, men hvis lokale politikere
kommer under offentlig/lokal modstand og pres, kan projektet mislykkes. Derfor er kommunikation
med og inddragelse af lokalsamfund i hgringsperioderne meget vigtig, og ma ikke forssmmes.

MINDRE VARKE-KRAFTANLZAG.

Betingelser for produktion af energi (varme og / eller elektricitet) fra forbreendingsprocesser pa 20-

30 MW og derunder.

1. Braendstoffet er beviseligt fra en lokal kilde (normalt indenfor en radius pa 15 km), og ma ikke
veere omdirigeret fra en miljgmaessig mere veerdifuld anvendelse

2. Forslaget ma ikke bergre sikkerheden pa hovedveje og skal have en trafik og adgangsrute,
som er af en standard, der er egnet til meengden og karakteren af den trafik der vil opsta.

3. Forslaget vil ikke fare til nogen vaesentlig indvirkning pa de lokale boligomraders bekvemme-
ligheder eller andre falsomme anvendelser pa grund af stgj, stav, lugt eller dampe

4, Beliggenheden ma ikke forringe landskabet eller bybilledet veesentligt.

Udledninger til atmosfaeren og jorden (herunder vand) ma ikke fere til uacceptable niveauer

af forurening.

6.  Anleegget ma ikke gdelaegge eller vaesentligt skade en lokalitet af arkeeologisk, historisk,
gkologisk eller bevaringsveerdig betydning.

o

3.2 Nabo-grundejere og naboer

3.2.1 Tilstadende grundejere og naboer har rettigheder og kan anfaegte forslaget direkte gennem
privat handling. Men den mest sandsynlige made de vil kunne pavirke forslaget, er gennem hg-
ringssvar i lgbet af godkendelsesproceduren.

3.2.2 Det er selvfglgelig af stor betydning, at naboerne holdes fuldt ud informeret om, hvordan
konceptet skrider frem. Hvis det er praktisk muligt, kan naboerne tilbydes besag pa et identisk ek-
sisterende og veldrevet biogasanleeg. Der skal gives garantier i forbindelse med de spgrgsmal, der
sandsynligvis vil opst4, f.eks. lugt og sikkerhed. Myndigheder og politikere forventes at veere posi-
tivt indstillet over for de bekymringer, som naboerne har, medmindre de er uberettigede.

3.3 Undgaelse af gener (lugt og stgj)

3.3.1 Der kan veere en risiko for lugtgener omkring biogasanleegget. Dette vil iseer komme fra af-
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leesningshallen og forbehandlings enheden, hvor forskellige ildelugtende biomasser tilseettes og
blandes. Der vil veere krav til nye biogasanleeg om et maksimalt antal lugtenheder, som kan pavi-
ses i boligomrader og landdistrikter. F.eks. i en afstand pa 1.000 meter, og anlaeggene vil typisk
have luftfiltre installeret. Der bgr ogsa tages hensyn til den dominerende vindretning i omradet —
oftest fra sydvest i Danmark.

En stor del af lugtpartiklerne i gyllen nedbrydes i biogasreaktoren. Men gyllelugt bestar af maske
300 forskellige partikler, og lugten fra afgasset gylle er anderledes. Lugt er objektivt malelig i sa-
kaldte lugtenheder (OU), og meengden af lugt fra rdgas er naesten den samme som fra afgasset
gylle. Greenserne er normalt fastsat i henhold til retningslinjerne fra Miljgstyrelsen for forurening af
det omgivende miljg. Graensevaerdierne for boligomrader er 5-10 OU/m3. | industriomrader og
landdistrikter er graenseveerdier pa 10-30 OU/m3 acceptable. Men under spredning af den flydende
afgassede gylle, bliver lugten fra spredningen noget mindre og er kun ildelugtende i en kort perio-
de, fordi den synker hurtigere ned i jorden.

Hvis den afgassede gylle indeholder mere ammonium, vil dette gge risikoen for afdampning af
ammoniummen i marken. Men da den afgassede gylle er mere flydende end den ra gylle, vil den
afgassede gylle synke hurtigere ned i jorden, og saledes vil dette reducere tabet af ammonium
sammenlignet med tabet ved spredning af ra gylle. | praksis er den mulige fordampning af ammo-
nium fra spredning af hhv. rd- og afgasset gylle nogenlunde det samme.

3.3.2 Stgj kan reduceres ved opfarelse af passende placerede og konstruerede jordskeermvolde
eller lydbarrierer (hegn eller mure fremstillet af taet materiale sdsom beton, hardttrae eller glas). Det
vil ogsa veere god praksis visuelt at afskaerme driften for naboer sa meget som muligt, helst gen-
nem brug af topografiske traek (naturlige eller menneskeskabte) og / eller af eksisterende eller ny-
plantet vegetation. En udsat for mindre stgj- eller lugtgener kan meget vel opfatte ulempen som
mindre alvorlig hvis kilden ikke kan ses.

4. Godkendelsesprocedurerne

4.1 Egnsplanlaegningslovgivning

Biogas i forhold til den danske plan- og miljglov.

De lovgivningsmaessige rammer for myndighedsbehandlingen af store biogasanleeg er ganske

omfattende, men kun de vigtigste love og direktiver, som pavirker planlaagningen nzevnes her.

° Den danske Planlov, Radets forordning 85/337 / fra 27. juni 1985

. Den danske Miljgret, Radets forordning 85/337 / fra 27. juni 1985

o Den danske Naturbeskyttelseslov, Radets forordning 92/43 / fra 21. maj 1992

° Animalske biprodukter (animalsk biprodukt forordninger), Radets forordning 1069/2009 fra
21. oktober 2009

o Den danske Licitationslov, Radets forordning

. Loven om offentlige indkgb, Radets forordning 2004/18 og 2004/17

Den lovgivningsmaessige behandling i kommunalbestyrelsen af biogasprojektet skal opfylde hen-
sigterne i den danske planlov og i den danske miljglovgivning. Det betyder, at biogasanleeg skal
godkendes i henhold til den danske planlov og den danske naturbeskyttelseslov.

Nar der etableres et stort lager af gas (mere end 10 t bestdende af metan og kuldioxid, dvs. 8.700

m3 lager), vil anlaegget veere omfattet af Radets forordning 96/82/E@F, Radets direktiv om kontrol
af risici for stgrre uheld med farlige stoffer.
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4.2 Placering af biogasanlaeg
Placeringen af biogasanleeg er styret af den danske planlov. Det betyder udarbejdelse af en lokal
lokalplan for at sikre kommentarer fra omkringliggende borgere og faglige organisationer. En land-
distriktstilladelse kan veere nok, hvis der er tale om etablering af biogasanleeg i landbrug i forbin-
delse med husdyrhold, og hvis anlaegget kun behandler gylle fra det pageeldende landbrug.
Den optimale placering af biogasanleeg vil ofte veere i det abne land i midten af "gylle omradet" og
taet pa en energi kgber. Det er af afggrende betydning at vurdere de potentielle omrader i forhold til
et stort antal kriterier for placeringen, hvor transport og infrastruktur, afstand til naboer og indpas-
ning i landskabet er ngglefaktorer.
For at hjeelpe de lokale rad, har Miljgministeriets biogassekretariat lavet en liste over kriterier for
vurderingen af mulige placeringer. Formalet med den geografiske analyse er at placere biogasan-
leeg korrekt med hensyn til den eksisterende fysiske planlaegning. Den geografiske analyse visuali-
serer i videst muligt omfang de relevante geeldende bestemmeler og overvejelser for placering.
Analysen viser ved farvekoder i et kort, hvordan biogas planlagningen kan pavirke den eksiste-
rende planlaegning.
Ved udgangen af 2013 skal kommunalbestyrelserne udpege de landomrader, der er egnet til pla-
cering af store biogasanlaeg i byplanen.
4.3 Landdistriktstilladelse
Landdistriktstilladelser giver tilladelse til etablering af sméa anleeg i forbindelse med landbrugsejen-
domme. Proceduren for ansggning om landdistriktstilladelser vil finde sted i overensstemmelse
med den danske planlov.
Ansggningen skal indeholde en kort beskrivelse af konsekvenserne af udviklingen pa miljget og en
specifik beskrivelse af elementerne i anlsegget, dvs. bygningshgjde, materialer, trafikale forhold
osv. Bygherrer skal sikre en diskussion om indholdet af ansggningen med en kommunal embeds-
mand med ansvar for landdistrikter.
4.4 VVM undersggelse (screening)
Alle biogasanleeg er underlagt undersggelse i henhold til VVM-reglerne, der er udstedt af myndig-
hederne, og alle planlaegnings- og bygningsregler for kommunen / lokale myndigheder er underlagt
miljgvurdering i henhold til de miljgmaessige regler.
Biogasgruppen / driftslederne skal indsende projektet til en miljgvurdering. Efterfglgende vil kom-
munalbestyrelsen bestemme, om etableringen af anleegget vil kreeve en VVM-vurdering, eller om
opfarelsen af anlaegget udelukkende skal ske i henhold til en lokalplan. Biogasanleeg og udspred-
ningsarealerne er omfattet af VVM-screenings reglerne.
Proceduren:
. Et anleeg er underlagt VVM screening af kommunalbestyrelsen

o Som et minimum bgr screening veere baseret pa de relevante kriterier i VVM-

forordningen
¢ Ofte vil kommunalbestyrelsen anvende en screeningsformular, som er vedlagt VVM-
brugsanvisningen.

. Baseret pa VVM screeningen vil kommunalbestyrelsen traeffe afggrelse, om anlaegget skal

veere underlagt VVM screening, dvs. at en VVM erkleering bgr udarbejdes

¢ Hvis kommunalbestyrelsen beslutter andet, vil neeste skridt veere en lokalplan og muligvis

et tillseg til byplanen.
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4.5 VWM erkleering

Hvis et anleeg baseret pa en VVM screening anses for at have en betydelig indvirkning pa miljget,
kreever dette en VVM redeggrelse. Udarbejdelsen af denne vil normalt pahvile biogas projektgrup-
pen.

Projektgruppen vil normalt forberede erkleeringen, men da kommunalbestyrelsen er ansvarlig for
indholdet, vil de ogsa forberede erkleeringen. | farste omgang er det vigtigt, at udbyderne og kom-
munalbestyrelsen er enige om indholdet af erkleeringen og proceduren for gennemfarelsen, herun-
der koordinering med de lokale planmyndigheder.

Bagefter, som et bilag til VVM erklaeringen, skal udkastet til ansggningen om miljggodkendelse
indsendes.

4.5.1 Information til VVM redeggarelse

Oplysninger, som er mere specifikke for biogas drift og ofte kraeves til en positiv forhandling

om byggetilladelse, omfatter falgende elementer:

Et ikke-teknisk resumé.

Indledning.

Projektbeskrivelse og afgraensning.

o En detaljeret anlaegsplan, der tydeligt viser udviklingsplanen, alle andre arealer i ansgge-
rens besiddelse og alle tilstadende boliger eller andre falsomme ejendomme / anvendel-
sesmuligheder

o En fuldsteendig beskrivelse af de processer, der skal anvendes — f.eks. affaldsmodtagel-
se, bearbejdning, forbreending, energifremstilling.

. Beskrivelse af ramaterialet der skal anvendes, dets oprindelse, transportruter, varevog-
ne, som skal benyttes, osv.

° Forventet energiudbytte og udnyttelse.

. Beskrivelse af fast og flydende substrat og strategien for udnyttelse / bortskaffelse.

Alternativer.

Betingelser for arealanvendelse.

. Planer, forhgjninger og sektioner i projektet, som klart illustrerer anlaeggets fremtoning.

. Neermere oplysninger om eventuelt eksternt udstyr, som vil blive ngdvendig som fglge af
udviklingen (f.eks. el-ledninger eller transformeranlaeg).

Landskab og omgivelser.

Visualisering.

Naturplaner.

Trafik.

Stgj

- Stgj minimeringsteknologi og foranstaltninger.

Lugt.

- Foranstaltninger for at undga udslip af lugt.

Andre miljgforhold.

- Miljgmeessige fordele ved biogasanleeg — reduceret CO,-udledning.

Samfundsgkonomi.

- @konomiske fordele for omradet.

Akkumulerende effekter.
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Risikoreducerende procedurer og overvagningsprogram.

Projektets miljgpavirkninger.

. Oplysninger om alle udledninger, selv under de veerst teenkelige forhold.

. Foranstaltninger for at undga forurening af luft, jord og vandlgb, selv under de vaerst
teenkelige betingelser.

Miljgvurderingsrestriktioner.
Referencer.

Tilleeg til rapporten

Bilag 1. Diagrammer

Bilag 2. Naturplaner

4.6 Miljgvurdering af planer

Hvis etableringen af et anleeg kraever en aendring i den lokale byplan, f.eks. et tillaeg, der ville bryde
med den eksisterende byplans rammer, ville det kraeve en miljgmaessig vurdering. | det store og
hele er en miljgvurdering som en VVM redeggrelse. Dog er den mindre detaljeret og rettet mod
planen, og ikke det specifikke anleeg.

4.7 Tilleeg til byplanen

Uanset lokaliseringen allerede er inkluderet i byplanen eller ej, skal der udarbejdes et tilleeg. | hen-
hold til VVM reglerne udggr dette uafhaengige tilleeg til byplanen med retningslinjer for byplanen og
den tilhgrende VVM erkleering det endelige og godkendte dokument. Et tilleeg omfatter normalt en
kort erkleering og de specifikke retningslinjer og rammer fra kommunalbestyrelsen.

4.8 Lokalplanen

Ifglge den danske planlov er tilvejebringelsen af en lokalplan obligatorisk, fgr der introduceres sto-
re udstykninger eller storstilet byggeri eller anleegsarbejde, som f.eks. et biogasanlaeg.
Lokalplanen fastlaegger retningslinjer for etableringen af anleegget, sdsom bebyggelsesprocent,
byggeomrade, hgjde af bygninger, valg af materialer, beplantning, adgangsveje osv. Retningslinjer
for duft og stgj er underlagt bestemmelser i miljggodkendelsen - kan dog ogsa veere indbefattet i
lokalplan. Kommunalbestyrelserne har normalt en ramme for deres lokalplaner, som skal anven-
des i processen.

4.9 Miljggodkendelse

Biogasanleeg med en kapacitet pa over 30 t biomasse / dag og / eller med en gasproduktion pa
mere end 1MW er omfattet af den danske naturbeskyttelseslov og kreever en miljggodkendelse. En
miljggodkendelse er en delmaengde af VVM redeggrelsen.

5. Anlaeggets komponenter

5.1 Der er en raekke delkomponenter til ethvert biogasanleeg, og hvert af disse skal efterleve de
relevante standarder og forskrifter. Af afggrende betydning er imidlertid en fuldstaendig integration
af de enkelte dele, for at systemet fungerer effektivt, sikkert og som en rimelig "nabo".

5.2 Faciliteterne for modtagelse og behandling af rAmaterialet afhaenger i hgj grad af arten og ty-
pen af materialer som overvejes. De fleste ramaterialer til biogasanleeg har potentiale til at forarsa-
ge lugtgener, og det er afgarende, at ravareleverancer handteres korrekt. Finder formentlig sted i
et lukket rum og ofte under "negativt tryk". Jo fgr ramaterialet er under kontrol i en luftteet beholder,
sasom en blandings- eller geeringstank, jo mindre er risikoen for, at der opstar gener.
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5.3 Radnetanken (normalt en dobbeltvaegget stal eller betontank) er klart den afggrende del af et
biogasanlaeg. Det er ogsa en af de fysisk starste komponenter.

Det er afggrende, at radnetanken er opstillet korrekt, vedligeholdes godt og pafyldt i henhold til
dens design parametre og de ravarer, der i gjeblikket er i brug.

Ravarer vil ofte variere fra den ene arstid til den anden, og det er vigtigt, at processerne pa radne-
anleegget overvages og styres efter de given forhold.

5.4 Biogassen tappes fra radneanlaegget, og igen er det vigtigt, at denne proces er velfungerende.
Der er en teoretisk mulighed for eksplosion pa& grund af en ungdig ophobning af gas / tryk samt
antendelse af de breendbare gasser, men sikkerhedssystemer sikrer, at det ikke sker.

Gas indsamling, kontrol, opbevaring og udnyttelse er konstrueret i overensstemmelse med god
teknisk praksis, og i overensstemmelse med de tekniske og sikkerhedsmaessige standarder, der er
udstedt af den danske forvaltningsmyndighed for gasser (Gasregulativet), iseer del B-4 (Starre gas-
fyrede anleeg og B-41 gasmotorer).

Producentens konstruktion af gode anleeg vurderes af en statsautoriseret gastekniker.

5.5 Hvis en betydelig maengde svovlbrinte produceres under processen skal biogassen normalt
renses fgr den kan anvendes i en kedel, motor eller turbine.

5.6 Nar biogassen anvendes er den styret og kontrolleret som enhver anden gasforbraendingsud-
styr. Det er muligt, at lede gassen gennem rgr over store afstande til anvendelse andetsteds.

=

Kort: Hovedgasledninger i Danmark over 4bar
5.7 Hvis gassen skal pumpes ind hovedgasledninger, kraever det et samarbejde med gasdistributi-
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onsnets operatgr, og tidlig kontakt med den relevante organisation anbefales.

Der er strenge standarder for kvaliteten af biometan i gasnettet, hvor kun meget lave koncentratio-
ner af andre gasser end metan er tilladt. Energistyrelsen og Energinet.dk har udarbejdet en vejled-
ning for producenter af biometan til gasnettet.

5.8 Hvis gassen skal bruges til at producere elektricitet, er der vigtige sikkerhedsmaessige proble-
mer, der skal lgses ved gasgeneratoren og med forbindelserne til det offentlige net. Tilslutninger til
det offentlige net gennemfares gennem forhandling med Energinet.dk

6. Anvendeligt rAmateriale

6.1 Husholdningsaffald

6.1.1 | Danmark er det kommunernes ansvar at sikre, at husholdningsaffald fra private husholdnin-
ger indsamles og behandles pa den mest miljgvenlige made. Malet er at reducere affaldsmaeng-
derne, sa mest mulig affald genbruges, mindst muligt breendes, og at sa lidt som muligt deponeres.
| Danmark indsamles fgdevareaffald. Private virksomheder har en kontrakt med kommunerne om
at indsamle madaffald og kgre den til kraftvarmeveerket, hvor varmen bruges i fiernvarmenettet.
Prisen er omkring 350 € pr. ar for hver privat husstand. Restauranter, kantiner, skoler, hospitaler
og plejehjem betaler meget mere.

Kilde: Neestved Kommune, http://www.naestved-affald.dk/index.php?ID=6&lang=da

Noget affald kan veere sorteret fra og komposteret, sa det bliver omdannet til muld. Nogle kommu-
ner har specielle skraldebgtter til madaffald. Sa karer skraldemanden dette til kompostering eller
biogasanlaeg frem for at det forbraendes.

Der er endnu ikke nogen biogasanleeg til madaffald i Danmark

6.2 Affald fra fadevarefremstilling (herunder slagterier)

6.2.1 Kategori 1 og 2 (undtagen indhold fra fordgjelseskanalen) materiale fra slagterier kan ikke
behandles via et biogasanlaeg, men skal sendes til hgjtemperaturbehandling. Noget materiale fra
lavrisikoomrade kategori 3 er tilgeengeligt.

Affaldet fra fadevarefremstilling, herunder slagterier sendes til DAKA, der producerer bioethanol.
6.2.2 Der er en reekke andre fgdevare produktioner, der har potentiale til at give betydelig ramate-
riale til AD anleeg, og nogle af dem har nu deres egne anlaeg i drift.

Der er en reekke fadevareproducenter, f.eks. gkologiske produktionsformer, der har nok ramateria-
le til opfarelse af et AD anleeg. Der er dog mange flere, der enten kan samarbejde med andre eller
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levere biomateriale til en tredjeparts anlaeg.

6.3 Gylle

6.3.1 Belaegningsgraden af husdyrhold varierer ganske betydeligt. For en stor del af Sghgjlandet i
Jylland er den fremherskende form for landbrug ko- og svineopdreet. Al grisegyllen opsamles og
omkring 80 pct. af mejeribrugets gylle eller gadning opsamles. Indsamlingen af gylle fra opstaldede
dyr er forholdsvis begraenset. Mulighederne for at indsamle mere gylle og ggdning vil veere meget
vanskeligt.

6.3.2 AD anleeg, som kun udnytter gylle, er ikke gkonomisk rentable i fremtiden.

De fleste AD anlaeg vil bruge blandede ramaterialer som f.eks. gylle, majs, graes og udskudsvarer
fra fgdevareindustrien.

| Danmark er det ngdvendigt at samarbejde eller indga kontrakter med en raekke ramateriale pro-
ducenter af gylle og / eller affald og / eller afgrader for at ggre biogasproduktionen gkonomisk ren-
tabel.

6.4 Seerlige dyrkede afgrgder og afgrgderester

6.4.1 Energiafgrader som majs og graes anvendes i sma AD anleeg i Tyskland. | Danmark bruger vi
graesset i gkologiske anleeg som del af en blanding med andre ramaterialer sdsom gylle og g@d-
ning. De store AD anlaeg bruger sukkerroer og halm, som er virkelig gode og giver en masse me-
tan.

| 2011 og 2012 har grees fra vejkanten vaeret afpravet pa et lille AD anlaeg som et videnskabeligt
forsag.

7. Gasudnyttelse

7.1 El-produktion

7.1.1 Den saedvanlige og pa mange mader nemmeste made at udnytte biogas produktivt pa er
produktion af elektricitet via en gasmotor eller turbine.

Det er ganske nemt at afseette el-produktionen til det elektriske distributionsnet og lave en gkono-
misk aftale med distributagren om afregning for elektricitet.

7.1.2 Den danske regering har siden 2008 understgttet markedsmekanismen for stgrre vedvaren-
de el-produktion fra AD anlaeg. Steatten var i 2009 0,77 kr. pr. kWh. Tilskuddet indeksreguleres
hvert ar, og i 2012 er prisen 0,79 kr. pr. kWh med en motoreffekt pa 35%. Tilskuddet udbetales til
AD anlaeggene.

Prisgarantien til AD anleeg giver betydelig tryghed til bade langiver og lantager, nar det drejer sig
om at sikre et lan.

7.2 Varmeproduktion

7.2.1 Selve fordgjelsesprocessen i et biogasanleeg kreever varme og den leveres bedst ved at an-
vende noget af biogassen.

7.2.2 Den resterende del af gassen anvendes til at producere varme til bygninger og varmt vand til
husholdningerne via varmeveerker.

| betragtning af de vanskeligheder og udgifter som opbevaring af store maengder gas kreever, er
det bedst at have en biogas produktion der matcher et konstant varme og / eller kale behov. Efter-
spgargslen efter varme er stgrst om vinteren i Danmark, hvilket medfgrer et behov for store oplag-
ringsfaciliteter til gylle, majs og grees til biogasproduktionen. Det medfarer ret store initial omkost-
ninger for anlaegget.

7.2.3 Selv om det er klart bedre, nar efterspgrgslen efter varmeenergi er placeret taet pa biogasan-
leegget, er det bestemt muligt at overfgre gas fra rarledninger til en rimelig pris, selv om det skulle
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indebaere en opgradering af gassen. Denne omkostning vil vaere meget mindre end prisen pa en
fiernvarme hovedledning til varmt vand.

7.2.4 Hvis mulighederne for gasrgrledningen eller varmehovedledningen fra AD anlsegget kommer
i betragtning, vil det veere ngdvendigt at indga en aftale med ejerne af "tredjemands" jord, der skal
krydses. De fleste af gasledningerne i Danmark er ejet af den danske stat / DONG Energy, Energi-
net.dk eller private gasselskaber, sdsom Naturgas Fyn og HMN, som er et selskab ejet af 27
kommuner.

7.3 Kombineret kraftvarme

7.3.1 Kombineret kraftvarme (CHP) er en attraktiv mulighed for vedvarende energi, fordi den kom-
binerer produktion af elektricitet, og dermed indteegter i form af markedsstgtte fra den danske stat,
med den produktive anvendelse af den varme, der er et uundgaeligt biprodukt af el-produktion.
Det centrale er imidlertid identifikationen af en passende opvarmning / afkglings belastning og
dermed muligheden for at skaffe yderligere indteegter fra salg af energi. Et godt og effektivt kraft-
varmesystem er konstrueret til at imgdekomme varmebelastningen med efterfglgende el-
produktion. En "god" varmebelastning vil vaere 24 timer i dagnet aret rundt.

En kombination af brugere kan sikre efterspargsel aret rundt. F.eks. bolig, kontor og fritid kan give
netop sadan en belastning med sommerkravet om afkaling, at der er efterspgrgsel aret rundt.
7.3.2 Pa grund af varmens eneste anvendelsesmulighed, bgr man vaere opmaerksom pa den opti-
male leenge og pris pa den ngdvendige varmehovedledning. Det bar overvejes at sende biogas fra
AD anleegget gennem rgrledningen til kraftvarmeenheden i stedet.

7.4 Tilfgrsel af (Bio) metan til naturgasnettet

7.4.1 Opgradering af biogas er fjernelse af alle andre gasser end metan (dvs. hovedsagelig kuldio-
xid) for at opfylde krav til gaskvaliteten i naturgasnettet. Men dette er maske ikke nok i Danmark
fordi naturgassen har en meget hgj kvalitet og varmeeffektivitet. Sa derfor skal propan maske tilfa-
res for at opna den samme kvalitet og varmeniveau som i naturgas. Dette bidrager til at agge om-
kostningerne ved at tilfgre biogassen til nettet.

7.4.2 Denne mulighed er kun blevet gennemfart i et enkelt tilfeelde i Danmark, men kan veere en
fremtidig mulighed, hvis der gives tilskud til logistik og udnyttelse af biogas. Den danske selvforsy-
ning fra naturgas ressourcer er netop ophgrt med faldende produktion, men det er meget sveert at
forudsige produktionen i de kommende ar.

7.4.3 Den offentlige sektors indteegter / afgifter fra det nationale gassalg er hgje, og disse indteeg-
ter er maske den veesentligste barriere for biogas distribution i hele landet. Der synes ikke at veere
en politisk mulighed for at fjerne beskatningen af biogas.

7.4.4 Folketinget har endnu ikke besluttet at statte opgradering biogas og anvendelse i naturgas
nettet.

7.4.5 Det er ikke ngdvendigt at vaere inden for fa kilometer fra gashovedledningen, fordi udvidelse
af hovedledningen med en biogas samlingsnet er en mulighed. Tidlige drgftelser anbefales med
udbyderne af gasnettet, som h.h.v. er den nationale udbyder Energinet.dk og HMN Naturgas, Na-
turgas Fyn og DONG Energy, som er de regionale gas udbydere i den centrale og nordlige del af
Danmark.

7.4 Anvendelse som transportbreendstof

7.5.1 Danmark anvender ikke metan som braendstof til transport, men i mange andre lande (f.eks.
Tyskland, Sverige) anvendes metan som braendstof til transportformal i form af CNG (komprimeret
naturgas) og mere almindeligt normalt LNG (flydende naturgas). Ved hjeelp af en renggringsproces
svarende til den, der kraeves ved indsprgijtning i gas hovedledningen, kan biogas omdannes til et
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braendstof til transport. | 70'erne var der mange biler i Danmark der brugte metangas som braend-
stof, men dette blev langsomt afviklet, og var helt forsvundet i begyndelsen af 1980'erne. | 2012 er
en kommune pa Fyn begyndt at bruge metan som breendstof til 14 af deres biler.

7.5.2 Langt den mest sandsynlige udvikling for denne anvendelse vil vaere, at der er en kontrolleret
flade af kgretgijer eller eventuelt en offentlig busflade som f.eks. i Sverige i dag. De store bilfirmaer
producerer biler, som bruger gas som braendstof.

| fremtiden vil det veere vigtigt, at den forventede produktion af AD anlaeg matcher rimeligt godt
med efterspgargslen efter braendstof.

7.5.3 Opbevaring af biometan er meget dyrt, men det er lige sa vigtigt, at der altid er tilstreekkeligt
braendstof til radighed for den kontrollerede flade. Det vil veere en svaer balance at opnd, medmin-
dre transportbraendstof drives parallelt med en almindelig gasproduktion.

8. Udnyttelse af substratet

8.1 Anvendelse som bioggdning

8.1.1 Bade flydende og fast substrat (biomasse) har potentiel vaerdi som en bio-g@dning som kan
fortreenge brugen af mineralsk gadning. For hvert ton fortraengt mineralsk kveelstof er der en poten-
tiel reduktion i kuldioxidudledninger pa 2,3 ton. Det tilsvarende tal for fosfatgedning er 1,1 ton.
Starstedelen af fosforindholdet er saedvanligvis inden for den faste del af substratet (Biomasse).
Argumenterne for kulstof reduktion suppleres med besparelser for landmanden - udgifter til mine-
ralsk ggdning formindskes.

8.1.2 | Danmark reguleres substratet i forbindelse med den samlede VVM screening (indvirkning
pa miljget), som kommunen skal lave for at give tilladelse til hvert AD anlaeg. Substrat i Danmark
indeholder altid affald og skal derfor behandles og bortskaffes som affald.

8.1.3 Man skal altid veere meget omhyggelig i timingen, metode, praksis og graden af spredning
ved anvendelse af gadning / substrat. | Danmark skal man have lagerkapacitet til mindst 6 mane-
ders produktion af substrat, men selv om det ikke kreeves af bevilling eller lovgivning, bar substra-
tet kun anvendes, nar vejr-og jordbundsforhold er hensigtsmaessige. Spredning af substrat er ug-
konomisk og potentielt forurenende, nar planterne ikke er i stand til umiddelbart at optage de an-
vendte neeringsstoffer.

8.1.4 Substratet ma ikke rystes (f.eks. ved sprgjtning) under anvendelse, og derfor er det bedst at
anvende den enten ved direkte indsprgitning i jorden eller lade det sive ned pa overfladen. At gare
det anderledes ville frigive kveelstof sasom ammoniak i atmosfeeren, give et tab af naeringsvaerdi til
jorden, lugtgener og luftforurening. Indenfor nitratsarbare zoner er graenserne for spredning af or-
ganisk gadning (hvilket ville omfatte substrat) 170 kg kveelstof pr. hektar for agerjord i henhold til
EU-direktivet.

8.1.5 Substrat fra AD anleeg, der behandler rest- eller forurenet affald, vil ikke fa lov til at blive bort-
skaffet pa landbrugsjord. Under visse omstaendigheder kan det veere muligt at bruge det som gad-
ning til non-food afgrader.

8.2 Jordforbedringsmidler

8.2.1 Det faste substrat fra AD installationer kan ogsa forbedre jorden som fglge af det resterende
organiske kulstofindhold. Nar rastoffer kan pavises at veere fri for forurening kan dette produkt an-
vendes til fadevareafgrader. Let forurenede ramaterialer vil give anledning til en fast substrat, der
ville veere velegnet til anvendelse i dyrkning af non-food afgr@der. Nogle ramaterialer vil kun give
en substrat, der er velegnet til daglig deekning pa en losseplads eller til forbraending. | nogle tilfael-
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de kan en yderligere periode veere ngdvendigt med aerob kompostering med henblik pa at efter-
komme "deponeringsdirektivets" krav til behandling af bio-nedbrydeligt affald.

9. Undgaelse af farer

9.1 Bygningsdesign & Ledelsesforordninger

Entreprengren, der bygger anleegget, skal overholde de regler som falder ind under den danske
"Arbejdstilsynet -. Vejledning D.2.7." Formalet med reglerne er at sikre sikkerheden for de involve-
rede i opbygningen af anlaegget.

9.2 Forordninger for farlige stoffer og eksplosiv atmosfeere

Disse forordninger (DSEAR) kraever, at en formel risikovurdering udfgres, og at en passende stra-
tegi gennemfgres for at minimere risikoen for eksplosion. EU direktivet er indfgrt i dansk ret ved
"Gasreglementet". De er tydeligvis relevante for biogasanleeg og kraever omfattende planlaegning
og gennemfgrelse af en strategi - iseer for potentielle antaendelseskilder pa centrale omrader.

10. Konklusion

Der er en reekke barrierer for udviklingen af biogasanleeg i Danmark med de tilsyneladende starste
er VVM undersggelsen samt egnsplanlaegningens samtykke.

Pa den anden side ser det ud til at markedsvilkarene eendrer sig, og at AD udvikling baseret pa
forarbejdning af affaldsprodukter fra landmaend og fedevareindustriens produktion (deponerings-
gebyr) nu gkonomisk attraktivt med en afregningskursen for elektricitet og biogas pa cirka 1,15
DKK / kWh og 5,00 DKK m3 metan.

Det danske Folketing har i foraret 2012 fremlagt en ny energiaftale, som har fastsat tilskuddet til
AD anleeg for de nzeste 8 ar.
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